ROZDZIAL 9. SYNCHRONIZACIA

Jezyk, biblioteka  Funkcje, klasy lub typy Uwagi
lub system
C _Atomic (typ) Dostepne w ramach pliku nagtow-
(od C11) atomic_compare_exchange_strong kowego stdatomic.h, tylko w wypad-
atomic_compare_exchange_weak ku, gdy makro __STDC_NO_ATO-
atomic_fetch_add MICS__ nie jest zdefiniowane.
atomic_fetch_add_explicit
C++ std::atomic<T> Szablon std: :atomic moze
(od C++11) std::atomic_flag wewnetrznie korzystaé z dodatko-
wych blokad (np. mutekséw)
w niektdrych przypadkach.
Klasa std: :atomic_flag jest
natomiast zawsze implementowana
bez zewnetrznych blokad (tj. korzy-
sta z niskopoziomowych atomowych
operacji blokujacych).
boost Boost.Atomic<T> Implementacja std: :atomic<T>
(C++) z C++11 dla platform, ktére go
dostarczaja.
WinAPI InterlockedIncrement
InterlockedExchange
InterlockedAnd

Tabela 2. Przyktady funkcji ustanawiajacych bariery

Jezyk, biblioteka lub system

Funkcje lub klasy

C

(rozszerzenie GCC)

__sync_synchronize

__sync_lock_test_and_set

__sync_lock_release

C,C++

(rozszerzenie Visual C+ +)

_ReadBarrier

_WriteBarrier

_ReadWriteBarrier

CiC++
(0d C11i C++11)

atomic_thread_fence

WinAPI

MemoryBarrier

9.2. Spinlocki — wirujace blokady

Najprostszym niskopoziomowym mechanizmem synchronizujacym jest tzw. spinlock (do-
stownie: wirujaca blokada), ktérego fragmenty moga by¢ wykorzystane do budowy innych,
bardziej ztozonych i czgéciej uzywanych w praktyce mechanizméw, jak muteksy czy zdarzenia.
W najprostszym wydaniu spinlock jest aktywna petla (spinning), ktéra oczekuje, az dana
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9.2. SPINLOCKI — WIRUJACE BLOKADY

blokada (lock) zostanie zniesiona — w praktyce sprowadza si¢ to do ciaglego, atomowego
sprawdzania, czy dana zmienna ,,synchronizujaca” (lub ,,obserwowana”) zmienita warto$¢.
Przyktadu spinlocka tego typu zastosowatem w przyktadzie w poprzednim podrozdziale:

static volatile LONG g_poor_mans_lock;
// Prbéba zsynchronizowania watkdéw, by wystartowaly naraz, co
// zwiekszy ilo$¢ obserwowalnych kolizji. W praktyce kilka watkow
// moze by¢é wywlaszczonych w tym momencie, niemniej jednak istnieje
// istotne prawdopodobienstwo, ze przynajmniej dwa watki uruchomig
// sie w tym samym czasie.
InterlockedIncrement(&g_poor_mans_lock);
while (g_poor_mans_lock = THREAD_COUNT);

W powyzszym przypadku watki testowaly zmienng g_poor_mans_ lock i blokowaty
kod do momentu, az ta nie osiagneta wartoSci réwnej THREAD_COUNT. Nalezy zwrdcié
uwage na kilka szczegotow:

* Zmiana wartoSci zmiennej, na ktdrej oparta jest blokada, powinna by¢ atomowa
(stad uzycie InterlockedlIncrement do zaznaczenia, iz kolejny watek jest
gotowy).

*  Jesli spinlock jest realizowany w jezyku, ktory pozwala na agresywne optymalizacje'*,
to zmienna, na ktérej oparta jest blokada, powinna by¢ z nich wykluczona. W przy-
padku jezykéw C i C+ + odpowiedzialne jest za to stowo kluczowe volati le,
ktore informuje kompilator, iz warto$¢ danej zmiennej moze ulec zmianie w nie-
przewidziany sposéb w dowolnym momencie wykonania.

* Dopodki warunek blokady nie zostanie spetniony, aktywna petla tego typu zuzywa
100% przydzielonego czasu procesora.

Tworzac przedstawiony kod, bratem pod uwage to, iz zastosowany spinlock miat na
celu jedynie zsynchronizowanie rozpoczecia pewnych operacji. Jesli spinlock bytby uzyty
jako zdarzenie informujace o dostgpnosci nowych danych w innej zmiennej, powinien za-
wiera¢ on rowniez barierg — o problemach wynikajacych z braku barier w przypadku spin-
lockéw wspominatem juz w ramce ,,Problemy manualnej synchronizacji [ VERBOSE]”.

140 W szczegdlnosci modut optymalizatora moglby uznad, ze nie warto ciagle pobiera¢ wartosci zmiennej

z pamigci — lepiej pobrac ja raz przed petla, a potem operowac na rejestrze (optymalizatory niektorych jezy-
kow moga, ale nie musza, ignorowac istnienie innych watkéw). Co wigcej, bazujac na fakcie, ze petla jest pusta
(a wigc zmienna nigdy nie zostanie w niej zmodyfikowana), optymalizator mégtby uzy¢ réwnowaznego przy
obranych zalozeniach zapisu:

if (g_poor_mans_lock != THREAD_COUNT) {

while(l);
}
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